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PERGUNTAS QUE NAO QUEREM CALAR PARA UM HIDROGEOLOGO

0 COMO FALAR DAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA AS PESSOAS EM GERAL OU
MESMO, TECNICOS DE OUTRAS AREAS DE ATUACAO OU ADMINISTRADORES
PUBLICOS?

0 COMO INICIAR A DISCUSSAO SOBRE UMA POLITICA PUBLICA DE GESTAO DAS
AGUAS COM A INCLUSAO (ADEQUADA) DAS SUBTERRANEAS?

0 COMO DEMONSTRAR QUE AS AGUAS SUBTERRANEAS SE REFEREM A UMA FONTE
ESCONDIDA, INVISIVEL MAS NAO E INESGOTAVEL?

0 COMO CONVENCER AS PESSOAS EM GERAL DE QUE SEM AS AGUAS
SUBTERRANEAS NAO EXISTIRIA (OU SECARIAM) OS CURSOS D’AGUA
SUPERFICIAIS?

0 COMO AS AGUAS SUBTERRANEAS PODEM SER MELHOR CONSIDERADAS?
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ASPECTOS GERAIS DE PLANEJAMENTO E
POLITICAS PUBLICAS DAS AGUAS
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CAPITULO I
DA UNIAO

Art. 21. Compete a Uniao:

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir
critérios de outorga de direitos de seu uso;
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CAPITULO IV
Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento

SECAO Il
Dos Recursos Hidricos

Artigo 205 - O Estado instituird, por lei, sistema integrado de gerenciamento dos recursos hidricos, congregando
orgaos estaduais e municipais e a sociedade civil, e assegurara meios financeiros e institucionais

| - a utilizacéo racional das aguas superficiais e subterraneas e sua prioridade para abastecimento as populacoes;

-
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GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS: ONTEM E HOJE

ESTILO TRADICIONAL PROPOSTAS ATUAIS (TRANSIC}AO)
RECURSOS HIDRICOS: TERMO UTILIZADO RECURSOS HIDRICOS: BUSCA-SE DEMONSTRAR QUE
MAIS PARA SE REFERIR AS AGUAS A AGUA E UNICA, INTEGRADA, APENAS EM DISTINTAS
SUPERFICIAIS FASES
FOCO NO CURSO D’AGUA (PEQUENO, MEDIO EOCO NA BACIA
OU GRANDE)

NORMAS, REGULAMENTOS: RAZOAVEIS A NORMAS, REGULAMENTOS: QUE MELHORAM CADA

BONS VEZ MAIS

DIAGNOSTICOS ESPECIFICOS DIAGNOSTICOS ABRANGENTES: MEIO FISICO,
BIOTICO E SOCIO-ECONOMICO

PLANO DE OBRAS PLANO DE METAS

Fonte: Elaborado com modificagdes a partir de ROCHA (SERHS, 2000 e 2003)
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GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS: ONTEM E HOJE
ESTILO TRADICIONAL PROPOSTAS ATUAIS (TRANSI(;/Z\O)

- OBRAS
- MEDIDAS NAO-ESTRUTURAIS
- EDUCACAO AMBIENTAL: CADA VEZ MAIS, MELHOR

OBRAS, PRIORITARIAMENTE OBRAS

3 ) . - INFORMACAO ABERTA
CENTRALIZACAO E DIFICIL ACESSO AS - REUNIOES, O QUANTO NECESSARIO
INFORMAGCOES - EXPOSICAO DOS CONFLITOS
- NEGOCIACAO
GESTAO SETORIZADA DA AGUA GESTAO (TAMBEM) DE CONFLITOS (HUMANIZACAO DE
CONFLITOS)
ELITE TECNICA DECIDINDO ELITE TECNICA AJUDANDO A DECISAO (COLEGIADOS)

Fonte: Elaborado com modificages a partir de ROCHA (SERHS, 2000 e 2003)
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COMO SE ORGANIZA UMA POLITICA PUBLICA?
EXEMPLO: ....... AS AGUAS
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ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS
FLUXO ESTRATEGICO
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PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE RECURSOS HIDRICOS

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

“roiices LN paos R prooramss R proeios

Conceito do

Politica Estadual de
Recursos Hidricos
(Lei n° 7663/91)

Plano Estadual
de Recursos
Hidricos

Politica Nacional de
Recursos Hidricos
(Lei n°®9433/97)

Programas de
Duracéo
Continuada
(PDCs)

estratégico,
continuo,

permanente...

Fonte: Modificado de SILVA (2001).

* Fonte: Livro “Governanca das Aguas Subterraneas: Desafios e caminhos” - ANA (2022).

Plano Nacional
de Recursos
Hidricos

Programa Nacional
de Aguas
Subterraneas
(PNAS, 2009)

Projeto ou Acéo

Programa para o
Desenvolvimento e
Gestao das Aguas
Subterraneas
(PDGAS) (ANA,
2022)*

Conceito de
programa, porem

com prazo de
execucao

.
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Nivel 1

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS
A LEl, REGULAMENTACAO, DECRETOS, LEIS......

-
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1950 — Criacdo do DAEE
1968 — Criagéo da CETESB

1987 — Conselho Estadual de recursos Hidricos (Decreto) e criagdo do Comité Coordenador do Plano Estadual do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (CORHI)

1989 — Constituicdo Estadual

1990 — Primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos

1991 — POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS ESTABELECIDA PELA LEI 7663

1993 — Criacdo do FEHIDRO por meio do Decreto 37.308 e criagdo do primeiro CBH Paulista: PCJ

1994 — Estabelecimento do 2° Plano Estadual de Recursos Hidricos por meio da Lei 9034 e criacdo de mais 4 CBHs
1995 — Criacdo de 5 CBHs

1996 - 3° Plano Estadual de Recursos Hidricos, Decreto da Outorga pelo uso da agua (No. 41.258) e criacdo de 8 CBHs
1996 — Portaria 717 do DAEE — Disciplina o uso dos recursos hidricos

1997 — Criacao de 2 CBHs

1997 - Decreto 32.955 (regulamenta a Lei 6.134) — Preservagao dos corpos d’agua subterranea

1997 - ESTABELECIMENTO DE ORIENTAC}OE}S CORHI PARA ELABORACAO DO RELATORIO ZERO
DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DAS UGRHIS)

1998 — Estabelecimento da Lei de Agencias de Bacia - Lei 10.020

2000 — Relatérios Zero dos CBHs e Relatério Zero Estadual

2001 - Criacéo do 21° e ultimo CBH Paulista

2005 - Deliberacdo CRH 52 — Areas de restricdes e controle quanto ao uso de dguas subterraneas (qualidade e quantidade)
2006 — Decreto 50.667 (Regulamenta a Lei 12.183) - Cobranca pelo Uso da Agua

2006 — PUBLICACAO DA DELIBERAGCAO CRH 62 PARA ELABORAGAO DOS PLANOS DE BACIA HIDROGRAFICA

2012 — ESTABELECIMENTO DA DELIBERACAO CRH 146 PARA REVISAO DOS PLANOS DE BACIA HIDROGRAFICA

2016 — Lei n°® 16.337 - Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH e d& providéncias correlatas.

(PRIMEIRO

CRONOLOGIA POLITICA DE RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DE SAO PAULO - FATOS IMPORTANTES

Fontes de consulta:

1) Cedido de aula “Aspectos legais na
Politica de Gerenciamento de Recursos
Hidricos” de Fabiana Zanquetta — SIRP -
27/05/2005;

2) Modificado a partir de informacfes de
Alexandre Liazi (DRH/CORHI, 2000);

3) Consultas diversas ao site

www.cetesb.sp.gov.br - Aguas

Subterr@neas — Legislacdo (neste site
podem ser consultadas

outras resolucdes, decisdes de diretoria,
etc relacionadas a gestdo das aguas
subterraneas) ; e

4) Consultas e atualizagbes por meio do

site http://www.sigrh.sp.gov.br/

ooooooo
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> A TORNANDO O INVISIVEL VISIVEL

PRINCIPIOS

SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DE SAO PAULO

DESCENTRALIZACAO

UNIDADE FISIOGRAFICA: BACIA HIDROGRAFICA (22 UNIDADES
HIDROGRAFICAS)

INTEGRACAO

- AGUAS SUPERFICIAIS-AGUAS SUBTERRANEAS (TODAS AS FASES)
- QUANTIDADE-QUALIDADE
- USUARIOS-PODER PUBLICO-ENTIDADES CIVIS

PARTICIPACAO

ESTADO, MUNICIPIOS, SOCIEDADE CIVIL (REPRESENTACAO
PARITARIA)
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Nivel 1
ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS

UNIDADES FISIOGRAFICAS....BACIAS...UNIDADES
HIDROLOGICAS!
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Nivel 1

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS

ARRANJO ORGANIZACIONAL DO SISTEMA
PAULISTA
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PLANOS
Planos de Bacias
Plano Estadual

(quadrienais com
acompanhamento
anual pelos relatorios
de situacao)

SLIDE ADAPTADO A PARTIR DE LIAZI, 2001 — DRH/DAEE/CORHI

COLEGIADOS

CRH
CBHs

Ll

SISTEMAS DE
INFORMACAO
SIGRH
SINFEHIDRO
SIBH

—)

APOIO: /\

A TORNANDO O INVISIVEL VISIVEL

() SIPAS

SIGRH

https://sigrh.sp.gov.br

SINFEHIDRO

Acesso por Agentes Técnicos
https://sigrh.sp.gov.br/cofehidro/sinfehiidro20
Acesso ao cidaddo (sem login/senha)
https://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/
sigam3/Default.aspx?idPagina=16909

SIBH

http://sibh.daee.sp.gov.br

FUNDO (R$)

Compensacéao Financeira

Cobranca pelo Uso das

Aguas

Recursos do Tesouro

ooooooo
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Nivel 2

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS

PLANOS: PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS, PLANOS
DE BACIA
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Relatorio de
Situacao
(conhecer/
diagndstico)

Plano de Bacia
f> (o que/quando/
como agir: acao,

projeto)
‘Fundo o
Financeiro Colegiados
(FEHIDRO) Gestores

Slide retirado de aula “Introdugao ao Gerenciamento de Recursos Hidricos” 3
— Fabiana Zanquetta — SJRP — 11/03/2006 1 pt g gﬁg
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Nivel 3

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS
PROGRAMAS
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Nivel 3

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS
ESTADO DE SAO PAULO
PROGRAMAS DE DURACAO CONTINUADA
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PROGRAMAS DE DURACAO CONTINUADA (PDCs)

PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos

PDC 2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos

PDC 3 - Qualidade das Aguas

PDC 4 - Protecao dos Recursos Hidricos

PDC 5 - Gestao da Demanda

PDC 6 - Abastecimento e Seguranca Hidrica

PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidrologicos Extremos
PDC 8 - Capacitacao e Comunicacao Social

Fonte: Deliberacdo CRH 246 de 18 de fevereiro de 2021.
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Nivel 3

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS BRASIL

PROGRAMAS PARA O DESENVOLVIMENTO E
GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

(ATENCAO: UMA PROPOSTA.....AINDA)

-
1Pt @mis



PROPOSTA DE ORGANIZACAO DE PROGRAMAS PARA O
DESENVOLVIMENTO E GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS (PDGAS)

Temas centrais para a realizagao ~ ~ < n
de PDGAS Acoes para a gestao das Aguas Subterraneas (AS)

— Cadastramento dos usuarios de aguas subterraneas em toda a bacia.
— Adequar, aperfeicoar e regulamentar os critérios de outorga de AS.
— Avaliacdo hidrogeoldgica, técnico-econdmica, acompanhamento e controle da perfuragao
de pocos tubulares profundos para evitar a superexplotacao de aquiferos.
— Desenvolvimento de estudos voltados a inovacdao e modernizacao tecnolégica aplicadas a
seguranca hidrica dos mananciais subterraneos.

— Estudos para a proposicao ou atualizacao da legislacao afeta as AS ou diretrizes para o
disciplinamento do uso e ocupacao do solo que afetem areas de ocorréncia de aquiferos.
— Desenvolvimento de estudos sobre dguas termais (hidrotermalismo).

— Revisao da politica sobre dgua mineral e recursos hidricos.

— Elaboracao de projetos de gestao de daguas subterraneas para os aquiferos
transfronteiricos.

— Estabelecimento de subsidios para AS no Plano Estadual de Recursos Hidricos, Planos de
Bacias Hidrograficas e Relatdrios de Avaliagao dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de
Recursos Hidricos e Singreh.

Bases Técnicas para a
Gestao das Aguas Subterraneas

Fonte: Livro Governanga das aguas subterraneas: Desafios e Caminhos (ANA, 2022). P+ o



Temas centrais para a realizagao
de PDGAS

Ac¢Oes para a gestdo das Aguas Subterraneas (AS)

— Cadastramento das fontes reais ou potenciais de poluicao dos aquiferos e

das zonas de recarga.

— Cadastramento, estudo e caracterizagao das fontes difusas de poluicao
urbana e por insumos agricolas.
Melhoria da Qualidade — Desenvolvimento de projetos de protecao de areas de recarga de aquiferos

e Protecao dos Aquiferos por meio da recuperacdo e/ou conservacao de drenagens e cabeceiras.
— Elaboragao da cartografia contendo o zoneamento da vulnerabilidade

natural dos aquiferos.
— Execugdao de mapeamentos de vulnerabilidade e perigo a intrusao de

cunhas salinas em aquiferos costeiros.

— Implantacdo/incremento do Siagas nos estados e Distrito Federal.

Desenvolvimento de Sistemas — Desenvolvimento e implementacao de Sistemas de Suporte a Decisao (SSD)
de Informacao de para subsidiar as analises de pedidos de perfuracao de pocos profundos e de
Aquiferos outorgas de direito de uso de dguas subterraneas nos estados e no Distrito
Federal.

— Expansao e consolidacao da rede de monitoramento de aguas subterraneas

Implementacdo, operacao (por exemplo: Rimas).
e manutencao de Rimas — Ampliacdo da rede de monitoramento de qualidade e quantidade de aguas
subterraneas.

Fonte: Livro Governanga das aguas subterraneas: Desafios e Caminhos (ANA, 2022). P+ o
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Temas centrais para a realizagao
de PDGAS

Ac¢des para a gestdo das Aguas Subterraneas (AS)

- Estabelecimento de convénios e termos de cooperagao técnica com
instituicdes publicas de pesquisa e ensino (SGB-CPRM, Universidades Federais
e Estaduais, Centros Federais de Tecnologia, dentre outros), de fomento
académico (Fundag¢des de Amparo a Pesquisa, CNPq) e associacdes que
atuam em aguas subterraneas (ABAS, ABRH, ABGE, APG, ABES, dentre
outras), bem como organiza¢cdes ndo governamentais que atuam nos temas
Capacitagao e divulgagao vinculados as aguas subterraneas.
em Aguas Subterraneas - Elaboracao, publicacdo e divulgacao da cartografia hidrogeoldgica basica dos
estados e do Distrito Federal.
- Formacao dos participantes em geral dos Comités de Bacia Hidrografica
acerca dos aspectos gerais das aguas subterraneas e aquiferos.
- Campanhas publicitarias de divulgacao e valorizacao dos mananciais
subterraneos, destacando a conectividade das aguas subterraneas e a
necessidade da regularizacao dos pocos.

Fonte: Livro Governanga das aguas subterraneas: Desafios e Caminhos (ANA, 2022). P+ o
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Nivel 4

ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS
EXEMPLO DE PROJETO OU ACAO
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Nivel 4
ANALISANDO AS POLITICAS DAS AGUAS

EXEMPLO DE PROJETO OU ACAO

Empreendimento FEHIDRO: 2019-SMG_COB-9
Titulo: POs-graduacao Em Gestao De Recursos Hidricos
Tomador: Fundacao Educacional de ltuverava
Contrato FEHIDRO: 147/ 2020
Colegiado: Comité da Bacia Hidrografica dos rios Sapucai
Mirim/Grande
Agente Técnico: CEA - Coordenadoria de Educacao Ambiental

ooooooo
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ROTEIROS PARA A ELABORACAO DE
PLANOS DE BACIA HIDROGRAFICA (PBHs)
FEDERAIS E ESTADUAIS
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( Semana

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PLANOS DE RECURSOS

HIDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Caracterizacao da bacia
hidrografica considerando
aspectos fisicos, bidticos,
socioecond- micos,
politicose culturais

Avaliacao do quadro
atual dos usos da
agua e das demandas
hidricas associadas

Avaliacao do saneamento
ambiental

DIAGNOSTICOS

Caracterizagaoda
infraestrutura hidrica

Avaliagao quantitativa
e qualitativa das
aguas superficiais e
subterraneas

Caracterizagdo e
avaliagcdo da rede de
monitoramento
quali-quantitativa dos
recursos hidricos

Fonte: ANA (2022) apud CNRH (Res. N° 145/2012).

———

Identificagao de
politicas, planos,
programas e
projetos setoriais
que interfiram
NOoS recursos
hidricos

|dentificagcéo de areas
sujeitas a restricao de
uso com vistas a
protegdo dos recursos
hidricos

Caracterizacao de atores
relevantes para a gestao
dos recursos hidricos e
dos conflitos identificados

Avaliacao do quadro
institucional e legal da
gestao de recursos hidricos,
estagio de implementacao
da politica de recursos
hidricos, especialmente
dos instrumentos
de gestao

SIPA

RNANDO O INVIS V

l Internacional

{ Paulista de

‘ Aguas
/ISIVEL

| Subterraneas
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ao Social

icipacao

Part

A analise dos padroes de
crescimento demografico
e econdmico e das politicas, planos,
programas e projetos setoriais
relacionados aos recursos
hidricos de crescimento

Avaliacao das condi¢des da
qualidade da agua nos cenarios
formulados com identificagao
de conflitos potenciais

Fonte: ANA (2022) apud CNRH (Res. N° 145/2012).

Proposicao de cenario tendencial,
com a premissa da permanéncia das
condicoes demograficas, econdmicas

e politicas prevalecentes, e de
cenarios alternativos

Balanco entre disponibilidades
e demandas hidricas com
identificacao de conflitos
potenciais nos cenarios

—~——————

Y
/

/ i, e Subterraneas
e TORNANDO O INVISIVEL VISIVEL

Semana
Internacional
| Paulista de
Vi Aguas
Vi

Avaliacdao das demandas e
disponibi lidades hidricas dos
cenarios formulados

As necessidades e alternativas de
prevencao, ou mitigacao das
situacoes criticas identificadas

Definicao do cenario de
referéncia para o qual o
Plano de Recursos Hidricos
orientara suas acoes

-
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PLANO DE ACOES

Recomendagbes de ordem Arranjo institucional ou Definicdo das metas do plano
operacional para a recomendacdes de ordem
implementacao do plano institucional para aperfeicoamento

da gestdo dos recursos hidricos e
para implementacao das
acoes requeridas

Diretrizes para os
instrumentos de gestao

Acdes ou intervengdes requeridas,
organizadas em componentes,

Prioridades e cronograma
programas e subprogramas, com

de investimentos

justificativa, objetivos, executor, Indicadores que permitam
investimentos, fontes possiveis avaliar o nivel de implementacéo .
i s . Recomendacdes para os setores
de recursos, prazo de implantagao das acdes propostas usuarios, governamental
1

sociedade civil

Fonte: ANA (2022) apud CNRH (Res. n° 145/2012). 1Dt* g sio
PAULO
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DO ESTADO
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..... E COMO SE INSEREM, OU COMO
INSERIR, ACOES OU PROJETOS DE AGUAS
SUBTERRANEAS NOS PBHs?
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Recurso hidrico:

- Manancial estratégico
- Seguranca hidrica

- Seguranca agricola

- Flexibilidade locacional

Sustentabilidade hidrica
dos rios:

- Descargas de base
permanente

Agente no meio
ambiente:

- Territorialidade
- Agente de transporte
- Formacdo de solo

AGUAS
SUBTERRANEAS

Formagao de aquiferos:
- Interceptacao e

aumento de aguas
sazonais

Interagdes:
- Mineragao
- Urbanas

- Obras

- Rurais

Geragao das nascentes:
- Ponto de surgéncia
preferencial,
concentrada das aguas
subterraneas

- Pontos atrativos
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Caracterizagao espacial.
Contetido minimo dos

Cémputo das AS no balango hidrico.
Planos de Bacia para as

>
>
» Estimativa das recargas e descargas e das reservas explotaveis.
>
>

Aguas Subterraneas
(AS) Caracterizagéo fisico, quimica e biologica das AS.
Medidas de uso e protegéo de aquiferos.
Monitoramento da » Rede de monitoramento dos niveis d’agua dos aquiferos e sua qualidade.

quantidade e qualidade,
: com resultados
apresentados em mapas » Frequéncia de monitoramento dos parametros.

» Densidade dos pontos de monitoramento.

» Descrigéo e previséo da estimativa de pressdes socioeconémicas e

Acdes potencialmente ambientais sobre a disponibilidade.

impactantes e protegao » Estimativa das fontes pontuais e difusas de poluigéo.
ou mitigagao, incluindo

. - » Avaliagéo das caracteristicas e usos do solo.
medidas emergenciais

» Anélise de outros impactos da atividade humana relacionadas as AS.

........................................................................................................................................................................................................

Fonte: ANA (2022) apud CNRH (Res. n° 15/2001, 22/2002, 92/2008, 145/2012 e 202/2018). '|pt '-Eég!;o
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> Areas de Protecdo Maxima

Delimitagao das areas > Perimetros de Prote¢do de Pogos

o

de recarga de aquiferos = Disponibilidade de RH considerando a
ini¢a ; - d de base dos rios.
eeinE das~ zonas de # hrees deimestiiga o = R?:é:: fé]: inztaSﬁiZac?es ;IZCS)técnica eo
protegae controle de uso de AS T

uso e ocupagao do solo

= Sustentabilidade da explotagdo em
3 areas costeiras

> Delimitagéo das areas de recarga e de contribui¢éo dos aquiferos
para os rios diretamente conectados

Avaliagdes hidrolégicas » Contribuicdo dos aquiferos para a vazéo de base dos rios
integradas > Recarga e reservas explotaveis e renovaveis

» Disponibilidade hidrica integrada subterranea e superficial para os
diversos uso

Fonte: ANA (2022) apud CNRH (Res. n°® 15/2001, 22/2002, 92/2008, 145/2012 e 202/2018). r _—
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tegradas de dgua

P NUMERO DE PROJETOS FINANCIADOS PELO FEHIDRO

Total de projetos de Aguas
Subterraneas

=157 (88 pocos)

Demais projetos

= 6.498

Demais
97,64% %

Aguas
Subterraneas
2,36% %

Fonte: Secretaria da Infraestrutura e Meio Ambiente (2019)
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solugdes integradas de agua
para cidades resilientes

FINANCIAMENTO PROJETOS FEHIDRO NO PERIODO 1995-2022

Aguas
Subterraneas
2,87%

Demais Areas de
Recursos Hidricos
97,13%

Valor total dos financiamentos (até 2019)
= RS 1,4 bilhBes

Valor total para Aguas Subterraneas

= RS 42 milhdes

Fonte: Secretaria da Infraestrutura e Meio Ambiente (2019)

-
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CT-
AS/UM

i LEGENDA

Uso

[ Total
Parcial

| . Nao utiliza

UGRHI
[ ] Municipios

Fonte: CETESB, 2007

53W 2w
1 1

CT-AS

GT-AS

51w
1

oW
1

20°S -

Uso de Aguas Subterraneas
para Abastecimento Publico

CT-AS

“ CT-AS CRH |,
A e CBH

Blipsoide: UGGI 67
Datum horizontal: SAD-69

Latitude aecznoem 0 . CETESB .-

Fonte: Modificado ap6s Rosangela Pacini Modesto

— CETESB (2015) — | SASMS

MUNICIPIOS PAULISTAS
ABASTECIDOS COM AGUAS
SUBTERRANEAS E CAMARAS
TECNICAS DE AGUAS
SUBTERRANEAS (CT-AS) e
GRUPO TECNICO DE AGUAS
SUBTERRANEAS (GT-AS)

-~
1pt #mis.



PERGUNTAS CHAVE
ENTAO....COMO FAZER? COMO PODEMOS INCREMENTAR ACOES, PROJETOS,
PESQUISAS DE AGUAS SUBTERRANEAS NOS PLANOS DE BACIA?
ALGUMAS SUGESTOES:

1) Organizar Grupos Técnicos (GTs) ou Camaras Técnicas (CTs) exclusivas de aguas subterraneas para 0s
colegiados gestores;

2) Realizar discussodes (eventos, por exemplo) para caracterizagcao do estado da arte acerca dos aquiferos
da Bacia;

3) Efetuar discussbes participativas (oficinas, por exemplo) no momento da elaboracao dos Relatérios de
Situacao dos Recursos Hidricos (RS) e dos Planos de Bacia Hidrografica (PBHS);

4) Elaborar Termos de Referéncia ou Termos Orientativos especificos para estudos ou pesquisas
hidrogeologicas (existem modelos que podem ser utilizados como modelo);

5) Buscar articulacdo com universidades e instituicbes de pesquisa que atuam na area de hidrogeologia
estimulando a participacdo dos professores, pesquisadores, alunos de graduacdo e pos-graduacao nas
instancias tecnicas dos colegiados gestores de recursos hidricos (grupos técnicos e camaras tecnicas de
aguas subterraneas dos CBHs e dos Conselhos Estaduais);

6) Internalizar nos instrumentos de gerenciamento e gestao dos recursos hidricos (RSs e PBHs) dos CBHs
as pesquisas académicas (TCCs, DissertacOes, Teses, Artigos, dentre outros) e estimular pesquisas nas
Bacias; e

7) Elaborar Carta de Aguas Subterraneas, como parte integrante do Plano da Bacia Hidrografica.

ooooooo
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COMO FORMULAR AS ACOES EM
AGUAS SUBTERRANEAS NOS PBHs?

ooooooo
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Modelo de proposta de quadros com a
indicacao de acdes em aguas
subterraneas para os planos de bacia

ooooooo



Plano de Agao para Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI - ABRIL 2018 — Exemplo para o PDC 01

b o R—— £ Recursos financeiros > . Area de
rograma ub- o - - u rioridade | Executor Valor (R$) razo de o
permanente | programa Agao SO CEIL G AEEICOLE de execu¢do| da Acgdo Valor Total (R$)| Fonte(s) | execugdo abra-n gen
2017 2018 2019 cia
Viabilizar N . Apoiar, até 2017, a
um estudo| Apoiar, financeira e ~
, execucdo de uma
de tecnicamente, a
e ~ campanha de campo
verificagdo| elaboragao de estudo . .
da Ue verifigue a situacio para andlise da Instituto Compens
1.2 . q q ¢ quantidade e/ou ALTA Ambiente |440.000,00 440.000,00 acao 2017 UGRHI
qualidade/ da qualidade e/ou ) , . .
. . , qualidade das aguas em Foco financeira
guantidade| quantidade das dguas L
, . superficiais e/ou
das aguas superficiais e/ou subterraneas da
da UGRHI | subterraneas da UGRHI
UGRHI 08.
08
Apoiar
financeiram _ . Apoiar até 2019, o
Apoiar, financeira e .
ente a . . .~ | DAEE no incremento
PDC1 ... |tecnicamente, ampliagao
ampliagdo e/ou modernizac¢do da de pontos de Indicado Compens
14 da rede de . ¢ monitoramento BAIXA 500.000,00| 500.000,00 acao 2019 UGRHI
. rede de monitoramento S pelo CBH . .
monitoram|, . . . fluviométrico e/ou financeira
hidrolégico na UGRHI 08 .
ento em parceria com o DAEE quantitativo
guantitativ P ‘|subterréneo na UGRHI
o
Apoiar Apoiar financeira e Apoiar até 2019, a
financeiram P . CETESB no incremento
tecnicamente a
entea - de pontos de
ampliagao ampliagdo e/ou monitoramento da Indicado Compens
1.4 Plasao ] sdernizacio da rede de| ™" , BAIXA 500.000,00| 500.000,00 | acdo | 2019 | UGRHI
da rede de . . qualidade das aguas pelo CBH . .
. qualidade das dguas na . financeira
monitoram . superficiais e
UGRHI 08 em parceria A
ento com a CETESB subterraneas na
qualitativo UGRHI
TOTAL (R$)

1.656.269,36

ooooooo



subPDC

1.2 - Planejamento e gestéo de
recursos hidricos

1.2 - Planejamento e gestéo de
recursos hidricos

1.2 - Planejamento e gestéo de
recursos hidricos

1.2 - Planejamento e gestéo de
recursos hidricos

2.5 - Redes de Monitoramento e

Sistemas de informag&o sobre recursos

hidricos
2.5 - Redes de Monitoramento e

Sistemas de informag&o sobre recursos

hidricos

3.1 - Esgotamento sanitério

3.3 - Manejo e disposicéo de residuos

sélidos

4.1 - Controle de processos erosivos

4.1 - Controle de processos erosivos

4.2 - SolugBes baseadas na natureza

5.1 - Controle de perdas em sistemas
de abastecimento

5.1 - Controle de perdas em sistemas
de abastecimento

8.1 - Capacitacao técnica em
planejamento e gestéo de recursos
hidricos
8.3 - Comunicagéo social e difuséo de
informacdes relacionadas a gestéo de
recursos hidricos

Meta do quadriénio Acdo
Levantamento de uso e ocupacao do solo, legislacao existente sobre PSA, questdes

Realizar 01 estudo de viabilidade de implantacdo de PSA na UGRHI P o e
sécio-fundiarias, arranjo institucional e assuntos correlatos

Realizar estudo para modernizagao dos sistemas municipais de coleta de RSU,
identificando a viabilidade de implantagdo de aterros regionais, levantamento de arranjo
institucional, areas prioritarias e assuntos correlatos

Elaborar Plano Diretor Municipal de Perdas no Sistema de Abastecimento Publico de
Agua

Realizar 01 estudo para identificagdo de solu¢des consorciadas de
gestao de residuos soélidos urbanos

Elaborar até 02 Planos Diretores Municipais de Cpmbate a Perdas nos
Sistemas de Abastecimento de Agua

SISO atg U2 [ESIREs 6 Invegtl_gagao ED (REEelE)) G EmITEE-e Elaborar Estudo de Identificac&o de Areas Potecialmente Contamindas

de Solo em areas de aterros municipais em processo de encerramento

. . = . Realizar a manutencao e/ou troca dos equipamentos e eventuais ajustes necessarios na

Realizar 01 servico de manutencao da rede de monitoramento : s
rede de monitoramento quantitativo

Implantar a Sala de Situacdo da UGRHI 08 em conformidade a Del.

CRH 256/2021 Elaborar Termo de Referéncia, compra de equipamentos e instalagao

Atingir o indice médio de eficiéncia na remogao de matéria organica de, Realizar servigos de adequacao, limpeza, manuteng&o, ampliagéo e/ou construcéo de
82% para a UGRHI ETEs

Executar obras e servigos que contribuam para a destinacdo adequada de résiduos
sélidos que comprovadamente estejam comprometendo a qualidade das aguas nos
municipios da UGRHI

Atingir e manter IQR adequado nos 22 municipios da UGRHI

Realizar 2 a¢des de controle e prevengéo de eroséo visando a
melhoria ou recuperacéo dos corpos d'agua

Realizar obras e servigos de controle de eroséo e desassoreamento de corpos d'agua tais
como adequacéao de vias, barraginhas, dissipadores de energia entre outras

Realizar 2 a¢des de controle e prevengéo de eroséo visando a
melhoria ou recuperacéo dos corpos d'agua

Realizar obras e servigos de controle de eroséo e desassoreamento de corpos d'agua tais
como adequacdao de vias, barraginhas, dissipadores de energia entre outras

Realizar projetos de restauracéo e conservagao florestal por meio de plantio total,

Restaurar e conservar ao menos 30 ha de vegetagao nativa = ~ . .
conducéo da regeneragéo, enriquecimento, entre outros

Realizar servigos e obras de manutencao, ampliacdo, aquisicao de equipamentos para
adequacdo da rede de abastecimento de agua, preferencialmente relacionado a
regularizacdo de usos e macromedicao

Atingir o indice médio de perdas de 30% na UGRHI

Realizar servigos e obras de manutengéo, ampliagdo, aquisicao de equipamentos para
adequacédo da rede de abastecimento de agua, preferencialmente relacionado a
regularizacéo de usos e macromedig&do

Atingir o indice médio de perdas de 30% na UGRHI

Implementar Anualmente pelo menos 01 agéo do Plano Diretor de
Educag&o Ambiental (PDEA)

Realizar visitas técnicas, palestras, workshops, cursos de capacitagéo, entre outras agoes
previstas no PDEA

Implementar pelo menos 01 acdo de comunicacgao social e/ou difusao
de informagdes prevista no Plano Diretor de Educagéo Ambiental
(PDEA)

Confeccao de Materiais Didaticos, Atlas, producéo de materiais para midias impressas e
digitais, dentre outras ac¢des previstas no PDEA

Area de

abrangéncia da

acao

Sub-bacia
UGRHi
Municipio
Municipio
UGRHiI

UGRHi
Municipio

Municipio

Corpo hidrico

Corpo hidrico

UGRHi

Municipio

Municipio

UGRHi

UGRHi

Nome da
area de abrangéncia

Bacia dos Rios Canoas e/ou Carmo

UGRHI - 08
UGRHI - 08
UGRHI - 08
UGRHI - 08
UGRHI - 08

Municipios indicados no Rel. Situa¢éo

Municipios indicados no Rel. Situa¢éo

Preferencialmente na bacia dos Rios

Canoas e Rio do Carmo podendo ser

extendida para outros mananciais de
abastecimento publico de agua

Preferencialmente na bacia dos Rios

Canoas e Rio do Carmo podendo ser

extendida para outros mananciais de
abastecimento publico de agua

Preferencialmente na bacia dos Rios
Canoas e Rio do Carmo podendo ser
extendida para outros mananciais de
abastecimento publico de agua e
unidades de conservagao

Municipios indicados no Rel. Situacéo

Municipios indicados no Rel. Situacéo

UGRHI - 08

UGRHI - 08
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EXEMPLOS DE PROJETOS COM GRANDE CONTRIBUICAO NO CONHECIMENTO
ACERCA DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS, NA DIVULGACAO,
CONSCIENTIZACAO E AMPLIACAO DA INSERCAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

ooooooo
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\ ProsaG %

Programa Sistema Aquifero Guarani

VALORIZACAO, DIVULGACAO E GEOCONSERVACAO
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solugdes integradas de agua
para cidades resilientes

Programa Sistema Aquifero Guarani

Nasceu em 2013 para divulgar a importancia das aguas subterraneas
do Aquifero Guarani, do uso e ocupac¢ao do solo, tanto na zona rural
como no ambiente urbano, sobretudo nas areas de afloramento, da
protecdo dos pogos tubulares contra potenciais contaminantes e
para atingir seus objetivos utilizando atividades voltadas para
educacdao ambiental junto a comunidades e escolas

O grupo fundador do ProSAG é composto pelos gedlogos Andrea
Bartorelli, Celso Dal Ré Carneiro, Valter Galdiano Gongales, Virginio
Mantesso Neto, o paleontdlogo Luis Eduardo Anelli e gedgrafa
Berenice Pereira Balsalobre

Muitos profissionais se uniram ao Programa e as atividades

ganharam diversidade, gerando resultados positivos - .
\ ProsAG /4

-
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Subterraneas
para cidades resilientes
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4 Internacional
SIPAS e
< solugdes integradas de agua Vi
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v G

museu de ¥ , e P e e
- : UNICAMP rograma de Pos-Graduagao em Ensino
;T;;{;E;Yadl()gld Universidade Estadual e Histdria de Ciéncias da Terra,

de Campinas Instituto de Geociéncias, Unicamp

AVA
AVAVAY

GEOCIENCIAS unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
ey (JcPrM

<JULIO DE MESQUITA FILHO” Laboratorio de Estudos de Bacias
' ~ Servigo Geoldgico do Brasil
1G -
INSTITUTO
GEOLOGICO INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

PERFURACAO
DE POCOS LTDA

PREFEITURA AN
MUNICIPAL FUNDAGAO FLORESTALI AREA DE PROTECAQ AMBIENTAL

ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE DE BOTUCATU R () | s l,l (, .’\ | l,’
AGIIAS SIIRTFRRANFAS

=
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solugdes integradas de agua
para cidades resilientes

Z
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()sIpas(E

Projetos g7/

Placas educativas em locais de interesse geoturistico

— ~ — e — — S—

Morro de Sao Cristovao em Botucatu, Sao Paulo &
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tegradas de dgua
aaaaaa dades resilientes

SACRE | “OLUCOES INTEGRADAS DE - GUA PARA  IDADES ' ' SILIENTES
SACRE | INTEGRATED WATER SOLUTIONS FOR RESILIENT CITIES

PROF. RICARDO HIRATA

CENTRO DE PESQUISAS DE AGUA SUBTERRANEAS - CEPAS USP
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

> integrated water
SAC RE solutions for
Projeto Tematico FAPESP (2021-2026) < resilient cities

Edital Universal CNPq + Bolsas CAPES e CNPq
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solugdes integradas de agua
para cidades resilientes

O SACRE ESTA ESTRUTURADO EM CINCO PACOTES DE

TRABALHO (WORK PACKAGEYS)

N
-

WPI
Contaminagao por
nitrogénio e
vulnerabilidade as
mudancas
climaticas

N
o

WP2
Solucoes baseadas
na natureza para
incrementar a
qualidade e
quantidade dos
recursos hidricos

WP3
Sistema in situ e
tratamento da
contaminacao das
aguas subterraneas
urbanas

Z
2

WP4
Uso conjuntivo de
multiplas fontes de
agua para
abastecer a cidade
e a agricultura

() SIPAS

j/
/

\

e
NN

WP5
Métodos
economicos e
politicos para
incentivar a gestao
sustentavel das
aguas e melhorar a
seguranca hidrica

-
1Pt @mis
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Nossos parceiros I R Esemicae 11 5N

: e 8, (L @oncs TSP
Gbrqngem GS \ CEPAS[USP

principais

liderangas . &

;i . ; ’ PG unesp - ( -
Institucionais na ' ]pt_ rrrrrrrrr ;o (y EESC - USP

gestdo dos recursos
hidricos e
universidades do
Estado de Sdo

qu Inshitoto de, é‘@

\?.Geociéncias B &

uUNICAMB

%I WATERLGO | Wateh

Paulo e
o~
mernacionais  [(ONRTE SN R
1RSI Wik UNIVERSITY ) CETESB DAEE | Sometars ée Inksesttus € M Aviiante
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Curso ge

TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO sobre
as Aguas Subterraneas

S

ProlAQUIFEROS
N

AQUIFEROS

Curso
Sorocaba
Médio Tieté

2021-2022

Este curso,faz parte do Programa Aquiferos
(Pro| AQUIFEROS), onde participam as instituicoes de
pesquisa: IPA/SEMIL, IPT, USP, CPRM/SGB

Pprojeto financiado pela Fapesp (FAPESP - Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo), na linha de
Politicas Publicas

=
1pt #mis.
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GOVERNANCA DAS Bl T{ AN
7 AGUAS SUBTERRANEAS:
S DESAFIOS E CAMINHOS

o Inscrigcées: 05/08 a 02/10/2022
W . Realizagéo: 24/10 a 27/10/2022
| ' Carga Hordria: 24h/aula
Namero de Vagas: 40

Inscrigcdes em:
https://capacitacao.ana.gov.br

A’\,/ANA lllll .
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SR S R

Conheca os lancamentos diANA sobre‘éguas subterrineas

JANGA DAS
GOVERNA

suUB

=4
rERRANEAS:
MINHOS

r\(,\‘lf\‘;

DESAFIOSECA

o X O
s gl i g g A At

T e e 2 e

A Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA lan¢a duas
publicacdes no XXII Congresso Brasileiro de
Aguas Subterraneas. Utilize 0 QR Code
para acessar o quinto volume da série
(apacitacdo em Gestao de Recursos Hidricos,
sobre aguas subterraneas.

Confira também o livro Governanca
das Aguas Subterraneas:
desafios e caminhos.

Semana
Internacional
| Paulista de
/i Aguas
/ IVEL

Subterraneas

-
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GRATOS PELA ATENCAO!

JOSE LUIZ ALBUQUERQUE FILHO
PESQUISADOR IPT

L
1 MNSTITUTO DE
t PESQUISAS

TECNOLOGICAS

HEMILY JULIA BARROS BERNARDO
PESQUISADORA IPT
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