Acoes prioritarias para a gestao
eficaz das aguas subterraneas
nas bacias hidrograficas

Amélia Jodo Fernandes
PROAQUIFEROS
Educacao sobre agua subterranea
para a seguranca hidrica

PROAQUIFEROS



INSTRUMENTOS DE GESTAO

Diagnostico (Meio fisico,
Acoes prioritarias aspectos socio-econdmicos,
legislacao)

* PLANO DE BACIA (12 anos) Prognéstico (cenarios futuros)

Acoes prioritarias

- RELATORIO DE SITUACAO (anual)
TUDO COMECA PELO

DIAGNOSTICO!
« PLANO DE ACOES E DE INVESTIMENTO (4 anos)




E preciso conhecer... Conhecer o que?

* QUANTIDADE

* Quanta agua os pocos dentro de uma dada regiao podem

produzir... Para isso € preciso saber em qual aquifero estao os
POCOS.

* QUALIDADE
* A qualidade natural € boa?

* Existem contaminacdes causadas por atividades antropicas?
Quais contaminantes estao presentes?



Tomando como exemplo a Bacia Sorocaba e
Médio Tiete —= UGRHI 10




Equipe Executora CURSO DE CAPACITACAO EM AGUAS SUBTERRANEAS PARA
A BACIA DO SOROCABA E MEDIO TIETE

PROAQUIFEROS
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PROJETO EM POLITICAS PUBLICAS

Financiamento

FABH:SMT
‘JAPESP Processo 18/16708-6



CURSO LONGO - ATIVIDADES DE CAMPO
O campo faz toda diferenca !!!

Afloramentos de rocha
na Castelo Branco




CURSO CONDENSADO




CURSO CONDENSADO




PRIMEIRO PASSO PARA CONHECER A QUANTIDADE

QUAL AQUIFERO OCORRE NA REGIAO? RECORTE do Mapa de
COMO E SUA DISTRIBUICAO EM MAPA"
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PARA CO N H EC E R A & ’1 B . Mapa geolégico da BH-SMT
QUANTIDADE o= e

O MAPA DE AQUIFEROS E PRODUZIDO
A PARTIR DE UM MAPA GEOLOGICO

(as vezes os mapas existem mas nao
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Para conhecer a quantidade T ——
POTENCIAL DE PRODUCAO DOS A e

com a escala da bacia
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QUAIS DADOS SAO NECE,SSARIOS PARA CONHECER O POTENCIAL
DE PRODUCAO DOS AQUIFEROS? TESTE DE BOMBEAMENTO

s rr . m3
A faomim 40 m+/h

120 m

Q/s=1,65 m3/h/m
Dados de capacidade

especifica!l
Sé vazao nao é suficiente Q/s=0,33 m3/h/m

Antonio Carlos Pinhatti




EXIGIR OS DADOS

DADOS CONFIAVEIS E
COMPLETOS

COMUNICAGAO E FISCALIZACAO
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Aquifero Tubarao

SECAO GEOLOGICA E DE AQUIFEROS (CONCEITUAL)
Tieté (100%) Porto Feliz Itu

« SO UMA PEQUENA PARTE DOS POCOS APRESENTAM PERFIS
LITOLOGICOS E CAPACIDADES ESPECIFICAS

- COMUNICAGAO PARA MOSTRAR O PORQUE

- EXIGENCIA E FISCALIZACAO

- SEM DADOS DE POCOS NAO SE FAZ NADA!

 Espessura das camadas mais produtivas
* Regioes de maiorrecarga
* Regides de maior vulnerabilidade natural dos aquiferos



A DISPONIBILIDADE NOS PLANOS DE BACIA
E BASEADA EM INDICADORES

O CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos) fornece os
indicadores de disponibilidade (agua superficial e subterranea):

Q7,’I0

Q95%

Vazoes minimas

Qmédio

Sub-bacias que extraem

mais que 50% de Q95%

sao consideradas em
situacao critica



Monitoramento
das vazoes dos
rios nos seus
exutorios

Fluviometro

Q95% = usada pelo DAEE como disponibilidade minima global (superficial e
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Elaboragao: FABH-SMT, 2020
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ESTACAO FLUVIOMETRICA

Servico Geologico do Brasil
- CPRM

Rio Fresco, Para

Os niveis d’agua sao
medidos
periodicamente ao
longo do tempo
formando uma série
historica de dados

Exemplo de uma estacéo fluviométrica, contendo uma secéo de réguas linimétricas e uma RN (referéncia de nivel) - Estacdo Fazenda Rio
Dourado - Rio Fresco - Cumari do Norte - PA

http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Monitoramento-Hidrologico-e-Hidrogeologico/Galeria-
de-Fotos---Fluviometria-3---Estrutura-de-uma-Estacao-Fluviometrica-6594.html



Vazoes do rio Sorocaba no periodo de jan/2011 a nov 2020
Vazao (m®/s)
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SITUAGAO DAS SUB-BACIAS NA BH-SMT

R. explotavel de

Sub-bacia

BH-SMT
BMT

MTM

agua QZ)’1 Q95%
subterranea
18,1 29,85 47,86
5,07 9,04 14,11
4,39 6,87 11,27
2,73 5,63 8,37
2,09 3,11 5,20
1,87 2,68 4,55
1,85 2,51 4,36

Qmeédio

123,81

35,93
30,03
20,17
14,30
12,65
12,13

Balango Hidrico:
Vazéo de Captacao/Q 4,
<5 \

M >5% e < 30%

>30% e < 50%
M >50% e < 100%
N >100%

CJUGRHI 10 - SMT

Vazio de Captago = Capt. Superficial + Capt. Subterranea

UGRHI 5

UGRHI 6

UGRHI 14

ESTES INDICADORES DE DISPONIBILIDADE SAO SUFICIENTES PARA SABER
SE MAIS POCOS PODEM SER PERFURADOS E ONDE?




O gue fazer para conhecer a disponibilidade de
agua subterranea?

E necessario conhecer

« RECARGA

« QUANTA AGUA JA E EXTRAIDA LOCALMENTE



Quanta agua ja € extraida localmente?
Depende da quantidade de pocos e da vazao que cada um extral.

CADASTRO SOE

st % 4.942 pogos




E possivel perfurar mais pocos?
Onde?
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PROAQUIFEROS
https://youtu.be/4SPa6W_jV_Y



PROAQUIFEROS
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DISPONIBILIDADE

RECARGA menos VOLUME EXTRAIDO

O volume de agua extraido de pocos varia
muito de local para local.

As maiores densidades de pocos e volumes
extraidos estao nas areas urbanas, mas
mesmo dentro delas ha grande variagcoes

Exemplo de Método de Calculo de
Disponibilidade
CEPAS - USP



Are

6 5 s e
i oA

arga também varia localmente

Dentro de um territério municipal, de sub-bacia ou
bacia, ela nao ¢ homogénea!



Nos aquiferos livres, toda area de exposicao
do aquifero € area de recarga

o

PROAQUIFEROS

Aquifero

https://youtu.be/4LKRjBpFQps
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CONCLUSOES

Dentro de uma sub-bacia, mesmo
aguelas em situacao critica, existem
situacoes muito diversificadas de
disponibilidade de agua subterranea. A
variacao € de local para local

Com mapas de potencial e de
disponibilidade é possivel planejar a
extracao de agua subterranea e se
antecipar a situacoes!

E preciso realizar monitoramento de
quantidade e criar séries historicas
para avaliar se existe rebaixamento
continuo

Podemos perfurar mais pocos dentro
da sub-bacia roxa?

Balango Hidrico:
Vazéo de Captacéo/Q o,
<5 .

. >5% e < 30%
>30% e < 50%

= >50% e < 100% :

= >100%

CJUGRHI 10 - SMT

Vazdo de Captacio = Capt. Superficial + Capt. Subterranea
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Resumindo: o que deve haver no Plano de
Bacia para uma boa gestao dos aquiferos?

« DIAGNOSTICO HIDROGEOLOGICO ADEQUADO
* Mapa de aquif

~1:250.000)
* Mapa do pote

RERRERE ESTAMOS MUITO LONGE DESTA §
* Mapa de dispc SITUACAO IDEAL

* Vazoes de pc
* Mapas de vul minacao

* Séries historicas de quantidade e qualidade — Monitoramento de pocos



VAMOS FAZER TUDO ISSO, PRA TODA A
BACIA, AO MESMO TEMPO?

« NAO - Ndo ha recursos nem humanos nem financeiros
suficientes

* POR ONDE COMECAR?
* Onde ja sabemos que ha grande risco de escassez

* Agravada por maior quantidade de areas contaminadas (Cetesb)
e atividades potencialmente contaminantes

« MAS NAO PODEMOS FICAR O TEMPO TODO APAGANDO
NCENDIOS

* |ldentificar acdoes que sao essenciais para fazer PLANEJAMENTO
* Distribui-las ao longo do tempo




E...
* Asac
priori

S ALEM DE IDENTIFICAR AGOES PRIORITARIAS

de in® ,
.« ACAC E IMPRESCINDIVEL

it ALOCAR RECURSOS FINANCEIROS
* Engaj

N9 E CONTAR COM PROFISSIONAIS QUALIFICADOS
e C . ,
Ml NAS AREAS DE CONHECIMENTO NECESSARIAS!

* Capa

e Conts
mas nao so...



	Slide 1: Ações prioritárias para a gestão eficaz das águas subterrâneas nas bacias hidrográficas
	Slide 2: INSTRUMENTOS DE GESTÃO
	Slide 3: É preciso conhecer... Conhecer o que?
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: PRIMEIRO PASSO PARA CONHECER A QUANTIDADE
	Slide 10
	Slide 11: Para conhecer a quantidade POTENCIAL DE PRODUÇÃO DOS AQUÍFEROS
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15: A DISPONIBILIDADE NOS PLANOS DE BACIA  É BASEADA EM INDICADORES
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19: SITUAÇÃO DAS SUB-BACIAS NA BH-SMT
	Slide 20: O que fazer para conhecer a disponibilidade de água subterrânea? 
	Slide 21
	Slide 22: É possível perfurar mais poços? Onde?
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26: A recarga também varia localmente
	Slide 27: Nos aquíferos livres, toda área de exposição do aquífero é área de recarga
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30: Resumindo: o que deve haver no Plano de Bacia para uma boa gestão dos aquíferos?
	Slide 31: VAMOS FAZER TUDO ISSO, PRA TODA A BACIA, AO MESMO TEMPO?
	Slide 32: E...

